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Speichervorrichtung fur eine Multibus-Architektur 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Speichervorrichtung fur 
eine Multibus-Architektur mit den oberbegriff lichen Merkmalen 
des Patentanspruchs 1, eine Speicheranordnung mit einer 
Vielzahl solcher Speichervorrichtungen bzw. ein Verfahren zum 
Steuern einer solchen Speichervorrichtung. 

Um in Signalprozessoren einen hohen Datendurchsat z zu 
erreichen, verfugen diese oft uber mehrere angeschlossene 
Lese-/Schreibbusse, uber welche . gleichzeitig auf einen 
Datenspeicher zugegriffen werden kann . Die Ansteuerung von 
Speicheradressen erfolgt dabei uber die Lese-/Schreibbusse 
durch abwechselndes Ubertragen von Adress- und 

Inf ormationsdaten oder durch das Ubertragen von Adressen uber 
einen separaten Adressbus. 

Bei derartigen Anordnungen eines oder mehrerer Datenspeicher 
an mehreren Bussen, d.- h. einer Multibus-Architektur, ist die 
Anbindung als solches nachteilhaft gelost. Fur einen 
effizienten Speicher zugrif f zum Speichern von Daten in dem 
Speicher oder Auslesen von Daten aus dem Speicher sind 
derzeit zwei Ansatze ublich. Entweder wird ein Mehrport- 
Speicher eingesetzt, der mehrere Speicheranschlusse zum 
Zugriff auf die verschiedenen Busse aufweist, oder die 
verschiedenen Busse sind nur an jeweils voneinander 
abgetrennten Speicherblocken angeschlossen . 

Ersteres hat den Nachteil, dass ein Mehrport-Speicher 
aufwandiger zu implementieren ist, als ein Einport-Speicher . 
Zweiteres hat den Nachteil, dass die Trennung der 
Speicherblocke negative Auswirkungen auf die 

Programmf lexibilitat und auf die Ausf iihrungsgeschwindigkeit 
hat. So muss z. B.die Speicherauf teilung im Programmcode 
definiert werden, was in Hochsprachen, z. B. C, oftmals nicht 
vorgesehen ist. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
Speichervorrichtung fur eine Multibus-Architektur 
vor zuschlagen, welche einen ef f izienteren Speicher zugrif f 
5 ermoglicht . AuBerdem soil eine Speicheranordnung mit einer 
Vielzahl solcher Speichervorrichtungen sowie ein Verfahren 
zum Betreiben solcher Speichervorrichtungen vorgeschlagen 
werden . 

10 Diese Aufgabe- wird durch eine Speichervorrichtung fur eine 

Multibus-Architektur mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1, 
eine Speicheranordnung mit einer Vielzahl solcher 
Speichervorrichtungen mit den Merkmalen des Patentanspruchs 9 
bzw. ein Verfahren zum Betreiben einer solchen 
15 Speichervorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 12 
gelost . 

Ausgegangen wird von der Speichervorrichtung fur eine 
Multibus-Architektur mit zumindest einem Speicher zum 
20 Speichern von Daten, Inf ormationen und/oder Adressen, einem 
Speicheranschluss mit einem Port zum Anschlieften des 
Speichers an einen ersten Bus einer Multibus-Architektur, 
wobei der Speicheranschluss, der Port und der erste Bus 
Datenleitungen zum Ubertragen der Daten und gegebenenf alls 
"^25 Adressleitungen zum Ubertragen von Adressen und/oder 
Steuerinf ormationen zum Ansteuern des Speichers und 
gegebenenf alls anderer am jeweiligen Bus angeschlossener 
Einrichtungen aufweist . 

30 Eine Schalteinrichtung • dient zum wahlweisen Anschlieflen des 

Speicheranschlusses an den ersten Bus oder einen weiteren der 
Busse fur einen Speicher zugrif f zum Ubertragen von Daten, 
Adressen und/oder Steuerinf ormationen von oder zu diesen. 
Vorteilhaf terweise weist eine Speicheranordnung, insbesondere 

35 eine Speicheranordnung in einem Prozessor oder in direkter 
Schaltung mit einem Prozessor, eine Vielzahl solcher 
Speichervorrichtungen auf , welche verf ahrensgemalV an 
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wahlweise jeweils einen der verschiedenen Busse angeschaltet 
werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand abhangiger 
5 Anspruche. 

Die Speichervor.richtung weist vorteilhaf terweise eine 

speicherspezif ische Logikeinrichtung und eine 

Unterbrechungsleitung zum Ubertragen eines 
10 Unterbrechungssignals zum Prozessor auf, welcher die ■ 

Gesamtanordnung steuert, wobei durch das Senden des 
^ Unterbrechungssignals eine Unterbrechung des 
|r Prozessorf ortschritts dann fur einen Takt ausgelost wird, 

wenn ein Speicher zugrif f des Speichers auf bzw. auf den 
15 Speicher von zwei verschiedenen der Busse innerhalb von zwei 

auf einanderf olgenden Takten erfolgen soil. 

Vorteilhaf terweise weist der Speicher eine 

Adressanalyseeinrichtung zum Analysieren von Adressen auf den 
20 Bussen und/oder dem Speicher zugeordneten Adressleitungen fur 
Speicherzugrif f e und zum entsprechenden Schalten der 
Schalteinrichtung auf einen der entsprechenden der Busse auf. 

Die Analyseeinrichtung dient zum Analysieren eines Teils der 
>25 Adressen und zum Schalten und Zuordnen eines Speicher zugrif fs 
f ur Adressteile kleiner der Wortbreite eines die Adressen 
ubertragenden Busses bzw. der Adressleitungen, so dass der 
Speicher kleiner als der eigentlich erf orderliche 
Speicherplatz sein kann. Weitere zu speichernde Daten werden 
30 in einem anderen Speicher abgelegt. 

Eine einstellbare , insbesondere programmierbar einstellbare 
Separatoreinrichtung zum Ablegen der Speicher- bzw. 
Zugrif fsadresse fur den Speicher fur die Analyse durch die 
35 Analyseeinrichtung ermoglicht dem Speicher, beliebige 

Adressen zuzuweisen, urn z . B. externe Speicher uberdecken zu 
konnen . 
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Die Analyseeinrichtung weist vorteilhaf terweise eine 
gemeinsame Zugrif f ssteuereinrichtung fur das Schalten der 
Schalteinrichtung und jeweils pro Bus eine 
5 Vergleichereinrichtung zum Vergleichen der Adresse mit der 

Speicheradresse des Speichers auf, wodurch der Bauteilauf wand 
reduzierbar ist. 

In der Analyseeinrichtung ist eine Modif izierungseinrichtung 
10 vorteilhaft, die fur das Bearbeiten verschiedener Daten 
und/oder Zugrif fstypen ausgebildet ist, die iiber von der 
Schalteinrichtung ausgewahlten Daten-, Subadress- und/oder 
Zugrif fssignal-Leitungen an einen Datenspeicherabschnitt des 
Speichers zum Ubertragen der Zustande auf den Busleitungen 
15 anliegen. 

Eine Logikeinrichtung zum Ausgeben eines Blockverlustsignals 
iiber eine Verlustleitung zum Prozessor dient zum 
Signalisieren fur den Fall einer Abweichung von angekundigten 
20 und durchgefuhrten Datenubertragungen beim Speicher zugrif f . 

Eine bevorzugte Speicheranordnung weist eine Vielzahl von 
solchen Speichern auf, die an einer Multibus-Architektur mit 
einer Vielzahl von Bussen angeschlossen sind. Dabei konnen 
'25 alle oder einzelne der Speicher auch nur an einen Teil der 
Busse anschaltbar sein. 

Insbesondere im Fall eines Wechsels zwischen Lese- und 
Schreibzugrif f fur einen der Speicher werden verschiedene der 
30 Speicher durch einen gemeinsamen Prozess taktweise 
abwechselnd angesteuert. 

Vorteilhaft ist der Einsatz solcher Speicher insbesondere als 
Speicher fur einen Prozessor. 


35 


Vorteilhaf terweise wird ein Unterbrechungssignal zum 
Aussetzen des Prozessortaktes eines iibergeordneten Prozessors 
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oder zum Wahlen eines anderen Speichers durch eine 
speicherspezif ische Logikeinrichtung erzeugt und ausgesendet , 
wenn ein Speicher zugrif f des Speichers auf zwei verschiedene 
der Busse oder zweier verschiedener Busse auf den Speicher 
5 innerhalb von zwei auf einanderf olgenden Takten erfolgen soli, 
urn Datenverluste vermeiden zu konnen. 

Ein Steuersignal wie ein Taktsteuersignal zum Unterbrechen 

des Prozessortaktes oder wie ein Speicherauswahlsignal zum 
10 Auswahlen einer anderen Speichervorrichtung durch den 

Prozessor mittels der Logik zu erzeugen und zum Prozessor zu. 

senden, verhindert Datenverluste oder Ausf allzeiten bei 
) Umschaltvorgangen zwischen Lese- und Schreibzustanden . 

15 Fur Speicherzugrif f e werden dem Speicher zugeordnete 

Adressleitungen auf den Bussen oder separate Adressleitungen 
zum Bestimraen der Schaltstellung der Schalteinrichtung 
analysiert . 

20 Dabei konnen auch Adressteile kleiner der Wortbreite der 
Adresse als zugeordnete Speicheradresse bei der Analyse 
gesucht und als Schalt kriterium verwendet werden, dies 
vorteilhaf terweise bei Verteilung von Daten auf mehrere 
solcher Speicher. 

25 

Dazu kann ein Verfahreh verwendet werden, bei dem die 
hochstwertigen Bit der Adresse zur Bestimmung der 
Zugrif fsadresse mit einem einstellbaren, insbesondere 
programmierbar einstellbaren Register verglichen und der 
30 Speicherzugrif f nur bei Ubereinstimmung freigegeben wird. 

Diese Verf ahrensweise kann z. B. zum Durchfuhren eines 
Overlay-Verf ahrens eingesetzt werden, bei dem ein anderer, 
insbesondere langsamerer und grofierer Speicher uberdeckt 
35 wird. 
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Zum Steuern der Schalteinrichtung werden ausgewahlte Daten-, 
Subadress- und/oder Zugrif f ssignal-Leitungen eines 
ausgewahlten Busses zum Erzeugen von Schalt- und 
Steuersignalen fur den Fall verwendet, dass liber den 
5 ausgewahlten Bus iibertragene Daten bzw. Inf ormationen 

hinsichtlich des Datenumf angs nicht mit dem pro Speicher- 
Zugrif f sschritt verfugbaren Speicherplat z-Umf ang 
ubereinstimmen . 

10 Ausf uhrungsbeispiele werden nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Speichervorrichtung mit einem 

Speicher, der mittels einer Schalteinrichtung an 
15 verschiedene Busse einer Multibus-Architektur 

angeschlossen werden kann; und 

Fig. 2 eine bevorzugte Speichervorrichtung mit einer 

detaillierteren Darstellung einzelner bevorzugter 
20 Komponenten einer Logik zum Steuern der 

Schalteinrichtung . 

Wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist eine beispielhaf te 
Speichervorrichtung an eine Multibus-Architektur mit hier 

.25 drei Bussen P, DO, Dl angeschlossen. Dabei sind die 

dargestellten und beschriebenen Einrichtungen und Funktionen 
nur beispielhaft zur Erlauterung des Grundprinzips eines 
Speichers M, welcher liber eine Schalteinrichtung SW an 
wahlweise einen von mehreren Bussen P, DO, Dl der Multibus- 

30 Architektur angeschlossen werden kann. Weitere fur den 

Betrieb einer solchen Speichervorrichtung gegebenenf alls 
erforderliche. Komponenten, beispielsweise Adress- und 
sonstige Steuerbusse, sind gemaft dem ublichen Fachwissen 
hinzuzuf iigen . 


Vorteilhaf terweise wird ein solcher Speicher M gemafi der 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm als Speicher M an einer Multibus- 
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Architektur eines Prozessors PU ausgebildet und angeordnet . 
Zweckmafiigerweise weist der Prozessor PU eine 

Speicheranordnung mit Vielzahl derartiger Speicher M auf , von 
denen je Bus einer gleichzeitig fur einen Speicher zugriff 
5 angesteuert werden kann. Unter einem Speicher zugriff ist 

dabei einerseits das Beschreiben eines Speichers M mit Daten, 
insbesondere Inf ormationsdaten, und andererseits das Auslesen 
von solchen Daten aus einem Speicherbereich des Speichers M 
uber einen der Busse P , DO, Dl zu verstehen. Die 
10 dargestellten Busse P, DO, Dl fuhren direkt in den Prozessor 
PU, wobei diesbezuglich erf orderliche Steuereinrichtungen, 
Schnittstellenkomponenten und dergleichen nicht dargestellt 
^ sind, da diese in ublicher Art und Weise ausgefiihrt werden 
konnen. Selbiges gilt fur Steuerleitungen BML, STL zum 
15 Ubertragen z.B. eines Blockverlust signals bm beziehungsweise 
eines Unterbrechungssignals st oder auch weiterer 
Steuersignale . 

Der eigentliche Speicher bzw. Speicherbereich M der 
20 Speichervorrichtung weist einen Speicheranschluss B in Form 
eines Speicherports ublicher Art und Weise auf. Der 
Speicheranschluss ist iiber Datenleitungen DL bzw. die 
Datenleitungen DL eines Datenbusses mit einer 
Schalteinr'ichtung SW verbunden. Die Schalteinrichtung SW 
|25 schaltet die Datenleitungen DL iiber ent sprechende Leitungen 
PL, DOL, D1L und ent sprechende externe Ports BP, BO, Bl an 
wahlweise einen der Busse P, DO oder Dl . 

Zum Schalten der Schalteinrichtung SW dient eine Logik L, 
30 welche in Verbindung mit vorzugsweise weiteren Einrichtungen, 
beispielsweise einem Speicher-Separator-Register (Memory Tag 
Register) MTR und zumindest einem Vergleicher CU verbunden 
ist. Die Blockverlustleitung BML geht dabei beispielsweise 
vom Vergleicher CU aus zum Prozessor PU, wahrend die 
35 Unterbrechungssignalleitung STL von der Logi keinrichtung L 
selber zum Prozessor PU f uhrt . 


MIC197 


In bevorzugter Ausf uhrungsf orm wirci ein ublicher gemeinsamer 
Datenspeicher als Speicheranordnung des Prozessors PU in 
mehrere Blocke unterteilt, welche wie der dargestellte 
Speicher M jeweils nur einen einzigen internen 
5 Zugrif f sanschluss B aufweisen. An jeden dieser Speicher M 
werden mehrere Lese-/Schreibbusse P, DO, Dl uber die 
Schalteinrichtung SW angeschlossen . Die in dem Block 
integrierte Logik L steuert als eine 

Zugrif fssteuerungseinrichtung den Speicher zugrif f der 
10 verschiedenen Busse auf den Block und den darin befindlichen 

Speicher M bzw. des Speichers M auf einen der Busse P, DO, 

Dl. Naturlich muss bei einer solchen Anordnung nicht zwingend 
) jeder der Speicher M an jeweils alle der Busse P, DO, Dl 

anschaltbar sein. 

15 

Soil von zwei der Busse P, DO, Dl zur gleichen Zeit auf den 
gleichen Speicher M zugegriffen werden, sendet die 
Logikeinrichtung L das Unterbrechungssignal st liber die 
Unterbrechungssignalleitung STL zum Prozessor PU oder einer 

20 Taktsteuereinrichtung des Prozessors PU, urn den Takt fur den 
Prozessor fur einen Taktzyklus auszusetzen oder den Prozessor 
fur einen Takt anzuhalten, so dass nacheinander die Zugriffe 
auf die beiden anfordernden Busse mittels der 
Schalteinrichtung SW geschaltet und die ent sprechenden 

i25 Zustande auf den Busleitungen ubertragen werden konnen. 

Alternativ kann aber auch eine entsprechende Programmierung 
und/oder V.erschaltung des Prozessors PU das Aussetzen fur 
einen Takt berucksichtigen . 

30 Insbesondere ist ein Schreibzugrif f in kleineren Einheiten 
als der Wortbreite der Busse moglich, ohne dabei einen Takt 
zu verlieren, also z .. B. byte-weises Zugreifen bei einem 32- 
Bit-Bus. Das eigentliche Lesen-Modif izieren-Schreiben 
benotigt dabei wie iiblich zwei Takte. Urn den Taktverlust zu 

35 vermeiden, wird durch die dem Speicher M vorgelagerte Logik L 
und die weiteren damit verbundenen Einrichtungen entweder 
eine Zwischenspeicherung vorgenommen oder ein entsprechendes 
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Zugrif f ssteuersignal st mit dem Prozessor PU ausgetauscht , 
damit dieser Speicher M im nachsten Taktzyklus nicht 
angesprochen wird, so dass der Prozessor PU nicht angehalten 
werden muss, sondern der Prozessor PU wahrend des nachsten 
"5 Taktzyklus auf einen anderen der Speicher M zugreift. 

Vorteilhafterweise ist die speicherblockspezif ische Logik L 
urn einen Vergleicher CU erweiterbar, welcher die 
hochstwertigen Bit der Adresse mit einem einstellbaren, 
10 insbesondere iiber Programmierung einstellbaren Register 

vergleicht und nur bei Ubereinstimmung arbeitet, so dass sich 
die einzelnen Speicher M einer Vielzahl solcher Speicher M 
beliebig im linearen Adressraum anordnen lassen. 
Beispielsweise kann ein Speicher eines langsamen externen 
15 Speichermoduls durch einen Speicher zugrif f auf den Speicher M 
uberdeckt werden und beim Beenden eines entsprechend 
dedizierten Programmabschnitt s zuruckkopiert werden. Dieses 
fur sich als Overlay-Verf ahren bekannte Verfahren erlaubt 
einen schnellen Zugriff auf die Daten, obwohl der interne 
20 Speicher M des Prozessors gegebenenf alls kleiner als der 
Speicher ist, welcher in der Anwendung benotigt wird. 
Zweckmafiigerweise wird ein grofterer erf orderlicher 
Speicherbereich somit durch eine Aufteilung auf mehrere 
kleinere Speicher M verwaltet. 
!5 

Der in Fig. 1 dargestellte Speicher M weist nur eine 
Datenleitung bzw. einen Datenbus DL auf. Prinzipiell ist es 
moglich, uber einen einzelnen Bus in zeitlicher Abfolge 
Adressdaten und Informationsdaten zu iibertragen, wobei die 

30 Adressdaten jeweils angeben, zu welchen bzw. von welchen 
Speichern M oder Adressen innerhalb der Speicher M die 
Informationsdaten als eigentliche Daten d zu iibertragen sind. 
Alternativ ist auch eine Verwendung eines separaten 
Adressbusses moglich, liber welchen die reinen Adressdaten 

35 iibertragen werden, so dass uber den Datenbus DL nur reine 

Nutzdaten und gegebenenf alls weitere zusatzliche Adress- und 
Steuerinf ormationen iibertragen werden. 
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Fig. 2 stellt ein detaillierteres Ausf iihrungsbeispiel dar, 
bei dem wiederum ein Speicher M mit vorzugsweise einer 
Vielzahl adressierbarer Speicherplat ze iiber eine 
5 Schalteinrichtung SW an einen von mehreren Bussen P, DO, Dl, 
R einer Multibus-Architektur schaltbar ist. 

Bei dem dargestellten Beispiel ist. der Speicheranschluss B in 

einen Adress-Speicheranschluss und einen Daten- 
10 Speicheranschluss aufgeteilt. Dem Adress-Speicheranschluss 

werden die iiber einen separaten Adressbus oder, wie 

vorstehend beschrieben, einen der Busse P, DO, Dl, R 
f iibertragene Adressen zur Adressierung von internen 

Speicherplat zen des Speichers M angelegt. Dabei wird beim 
15 dargestellten Ausf iihrungsbeispiel jeweils die 

Adressinf ormation von dem aktiv geschalteten der Busse P 

zugef iihrt . 

Moglich ist dabei insbesondere, dass auch nur iiber den als 
20 Programmierbus ausgestalteten Bus P Adressen zugefuhrt 

werden, so dass regelmafiig oder jeweils nach Abschluss eines 
Speicherzugrif f s die Schalteinrichtung SW eine Umschaltung zu 
dem Programmierbus P durchf iihrt . Fur einen Datenzugriff wird 
dann gegebenenf alls zu dem erf orderlichen der weiteren Busse 
25 DO, Dl, R umgeschaltet . 

Ausgehend von den Bussen P, DO, Dl, R, welche beispielsweise 
als 32-Bit-Busse ausgestaltet sind, fiihrt eine 32-Bit-Leitung 
zu einem Dateneingangsschalter der Schalteinrichtung SW. Je 

30 nach. Schaltstellung der Schalteinrichtung SW wird somit eine 
32-Bit-Datenleitung bzw. ein 32-Bit-Datenbus DL von dem 
gewahlten der Busse P, DO, Dl, R iiber die Schalteinrichtung 
SW zu dem Daten-Speicheranschluss des Speicheranschlusses B 
gef iihrt, urn entsprechende Daten bzw. Leitungszustande in den 

35 zu diesem Moment adressierten Speicherbereich des Speichers M 
zu schreiben oder aus diesem auszulesen. 
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Die Datenleitung DL, welche von jedem der Busse P, DO, Dl, R 
zu dem ent sprechenden Schaltanschluss der Schalteinrichtung 
SW fuhrt, weist am Eingang der aus vielen Einzelkomponenten 
bestehenden Logikeinrichtung L einen Splitter SP auf, welcher 
beispielsweise in Form eines Abgriffes ausgebildet ist, wobei 
die einzelnen der Datenleitungen des Datenbusses DL 
abgegriffen und als Adressleitungen AL einer 
Teilungseinrichtung DIV zugefiihrt werden. Die 

Teilungseinrichtung DIV teilt beim vorliegenden Beispiel zehn 
der Adressleitungen AL heraus und fuhrt diese zu einem 
entsprechend geschalteten Adressleitungseingang der 
Schalteinrichtung SW. Je nach Schaltstellung wird 
entsprechend das Adresssignal des ausgewahlten der Busse P, 
DO, Dl, R an den Adress-Speichereingang des 
Speicheranschlusses B des Speichers M angelegt. 

Aufterdem werden aus der Teilungseinrichtung DIV zwei 
Adressleitungen SAL zum Ubertragen von Subadressen 
herausgeteilt und einem entsprechend geschalteten Eingang der 
Schalteinrichtung SW zugefuhrt, welche die Subadresse des 
ausgewahlten Busses P, DO, Dl, R an eine 
Modif izierungseinrichtung MOD weiterleitet . 

Die Splittereinrichtung SP splittet auch Datenleitungen, 
beispielsweise vier solche Leitungen ACL mit einer 
Information uber den Zugriffstyp aus den eigentlichen 
Datenleitungen 32 heraus und fuhrt diese zu einem 
entsprechend geschalteten Eingang der Schalteinrichtung SW. 
Diese legt die Signale bzw. Zustande der Adresstyp-Leitungen 
ACL je nach Schaltstellung vom ausgewahlten der Busse P, DO, 
Dl, R ebenfalls an die Modif izierungseinrichtung ' MOD an. 

Die Modif izierungseinrichtung MOD ist aufterdem zwischen die 
geschaltete Datenleitung DL und den Daten-Speicheranschluss B 
geschaltet. Die Modif izierungseinrichtung MOD dient zum 
Modifi'zieren der empfangenen Daten d des ausgewahlten Busses 
P, DO, Dl, R und berucksicht igt als Zugriffstyp insbesondere 
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einen Schreib- ocier Lesezugrif f , die Tatsache, ob es sich um 
ein vollstandiges Wort (word), ein gekurztes Wort (short) 
oder nur ein Byte von einem urspriinglichen Datenwort auf der 
Datenleitung DL handelt, welches beim Speicher zugrif f zu 
5 ubertragen ist, oder ob es sich um ein in irgendeiner Art und 
Weise erweitertes Zeichen oder Signal handelt. 

Aulierdem gibt die Modif izierungseinrichtung MOD u.a. ein 

Lese-Modif izier-Schreibsignal an eine 
10 Zugrif fssteuereinrichtung ARB als weiterem Bestandteil der 

Logik L weiter. Die Zugrif fssteuereinrichtung ARB steuert in 

Verbindung mit dem Prozessor PU den Zugriff auf den Speicher 
) M. Die Zugrif fssteuereinrichtung ARB steuert auflerdem die 

Betatigung der Schalteinrichtung SW. 

15 

Vorteilhaf terweise weist die Speicherlogik L als 
Adressanalyseeinrichtung oder Teil davon auch ein Speicher- 
Separator-Register (Memory Tag Register) MTR auf, welches 
beispielsweise uber den Bus R mit einer Zugrif fsadresse des 
20 Speichers M programmierbar ist. Das Speicher-Separator- 
Register MTR weist vorteilhaf terweise auch eine 
Uberlauf leitung AGL auf, um einen Speicheruberlauf schut z zu 
ermoglichen . 

£5 Von der Teilungseinrichtung DIV werden Adressleitungen, 
vorliegend 20 der Adressleitungen AL abgezweigt, welche 
jeweils einer Vergleichereinrichtung CU zugefuhrt werden. Die 
Vergleichereinrichtung CU vergleicht die derart empfangenen 
Adressdaten mit den im Speicher-Separator-Regist'er MTR 

30 abgespeicherten Adressdaten und liefert das 

Vergleichsergebnis zur weiteren Verarbeitung an die 
Zugrif fssteuereinrichtung ARB. 
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Patent an spruche 

1. Speichervorrichtung fur eine Multibus-Architektur mit 

- zumindest einem Speicher (M) zum Speichern von Daten (d) , 
5 Inf ormationen und/oder Adressen, 

- einem Speicheranschluss (B) mit einem Port (BO) zum 
Anschliefien des Speichers (M) an einen ersten Bus (DO) einer 
Multibus-Architektur (P, DO, Dl, R) , 

- wobei der Speicheranschluss (B) , der Port (BO) und der 
10 erste Bus (P) Datenleitungen (DL) zum Ubertragen der Daten 

(d) und gegebenenf alls zum Ubertragen von Adressen (a) 
und/oder Steuerinf ormationen zum Ansteuern des Speichers (M) 
l aufweist, 

gekenn zeichnet durch 
15 - eine Schalteinrichtung (SW, MTR, CU, ARB, . MOD) zum 

wahlweisen Anschlieften des Speicheranschlusses (B) an einen 
der Busse (Dl, P, R) fur einen Speicher zugriff zum Ubertragen 
von Daten, Adressen und/oder Steuerinf ormationen von bzw. zu 
. diesem. 

20 

2. Speichervorrichtung nach Anspruch 1 mit einer 
speicherspezif ischen Logikeinrichtung (L) und einer 
Unterbrechungsleitung (STL) zum Ubertragen eines 
Unterbrechungssignals (st) zu einer Prozessoranordnung (PU) , 

25 zum Steuern der Gesamtanordnung derart, dass durch das Senden 
des Unterbrechungssignals (st) eine Unterbrechung des 
Prozessorf ortschritts immer dann fur einen Takt ausgelost 
wird, wenn ein Speicherzugrif f des Speichers (M) auf zwei 
verschiedene der Busse (P, DO, Dl, R) bzw. auf den Speicher 

30 (M) von diesen innerhalb von zwei auf einanderf olgenden Takten 
erfolgen soli. 

3. Speicher nach Anspruch 1 oder 2 mit einer dem Speicher (M) 
vorgeschalteten Adressanalyseeinrichtung (ARB, CU) zum 

35 Analysieren von Adressen auf den Bussen und/oder dem Speicher 
zugeordneten Adresslei-tungen (AL) fur Speicherzugrif fe und 
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zum entsprechenden Schalten der Schalteinrichtung (SW) auf 
einen der entsprechenden der Busse (P, DO, Dl, R) . 

4. Speichervorrichtung nach Anspruch 3, bei der die 
5 Analyseeinrichtung (ARB, CU) zum Analysieren eines Teils der 
Adressen und zum Schalten und Zuordnen eines Speicher zugrif f s 
fur Adressteile kleiner der Wortbreite eines die Adressen 
ubertragenden Busses bzw. der Adressleitungen (AL) 
ausgebildet ist. 


des Speichers (M) fur die Analyse durch die 
15 Analyseeinrichtung (ARB, CU) . 

6. Speichervorrichtung nach einem der Anspruche 3-5, bei 
der die Analyseeinrichtung eine gemeinsame 

Zugrif fssteuereinrichtung (ARB) fur das Schalten der 
20 Schalteinrichtung (SW) und jeweils pro Bus (P, DO, Dl, R) 

eine Vergleichereinrichtung (CU) zum Vergleichen der Adresse 
mit der Speicheradresse des Speichers (M) aufweist. 

7. Speichervorrichtung nach einem der Anspruche 3-6, bei 
^5^25 der die Analyseeinrichtung eine Modif izierungseinrichtung 

(MOD) aufweist, die fur das Bearbeiten verschiedener Daten- 
und/oder Zugrif fstypen ausgebildet ist, die liber von der 
Schalteinrichtung (SW) ausgewahlten Daten-, Subadress- 
und/oder Zugrif fssignal-Leitungen (DL, SAL, ACL) an der 
30 Modif izierungseinrichtung (MOD) "und/oder an einem 

Datenspeicherabschnitt des Speichers (M) zum Ubertragen der 
Zustande auf den Busleitungen (DL) anliegen. 

.8. Speichervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche 
35 mit einer bzw. -der Logikeinrichtung (L, CU) zum Ausgeben 

eines Blockverlustsignals (BM) uber eine Verlustleitung (BML) 
zu einer iibergeordneten Prozessoranordnung (PU) fur den Fall 


10 



5. Speichervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4 mit einer 
einstellbaren, insbesondere programmierbar einstellbaren 
Separatoreinrichtung (MTR) zum Ablegen einer Speicheradresse 
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einer Abweichung von angekundigten und durchgef uhrten 
Datenubertragungen beim Speicherzugrif f . 

9. Speicheranordnung mit einer Vielzahl von 
5 Speichervorrichtungen nach einem vorstehenden Anspruch, die 
an einer Multibus-Architektur mit einer Vielzahl von Bussen 
(P, DO, Dl, R) jeweils an jeweils einen der Busse schaltbar 
angeschlossen sind. 

10 10. Speicheranordnung nach Anspruch 9, die - insbesondere im 
Fall eines Wechsels zwischen Lese- und Schreibzugrif f fur 
einen der Speicher (M) - zum taktweise abwechselnden 

L Ansteuern verschiedener der Speicher (M) durch eine 

gerneinsame iAbergeordnete Prozessoranordnung (PU) ausgebildet 

15 ist. 

11. Prozessor mit zumindest einer Speichervorrichtung nach 
einem der Anspruche 1-8 oder einer Speicheranordnung nach 
Anspruch 9 oder 10 als Prozessorspeicher . 

20 

12. Verfahren zum Betreiben einer Speichervorrichtung nach 
einem der Anspruche 1-8 oder einer Speicheranordnung nach 
Anspruch 9 oder 10 , bei dem 

- ein Speicheranschluss (B) mittels einer Schalteinrichtung 
^25 (SW) wahlweise an einen Bus (P) einer Vielzahl von Bussen (P, 
DO, Dl, R) angeschlossen wird, liber den nachfolgend eine 
Daten-, Adress- und/oder Steuerinf ormation zu tibertragen ist. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem ein 

30 Unterbrechungssignal zum Aussetzen des Prozessortaktes eines 
ubergeordneten Prozessors (PU) durch eine speicherspezif ische 
Logikeinrichtung (L) erzeugt und ausgesendet wird, wenn ein 
Speicherzugrif f des Speichers auf zwei verschiedene der Busse 
oder ein Speicherzugrif f zweier verschiedener Busse auf den 

35 Speicher innerhalb von zwei auf einanderf olgenden Takten 
erfolgen soli. 
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14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem fur 
Speicherzugrif f e dem Speicher zugeordnete Adressleitungen auf 
den Bussen oder separate Adressleitungen zum Bestimmen der 
Schaltstellung der Schalteinrichtung in einer dem Speicher 

5 (M) vorgeschalteten Logik (L) analysiert werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, bei dem Adressteile kleiner 
der Wortbreite der Adresse als zugeordnete Speicheradresse 
bei der Analyse gesucht und als Schaltkriterium verwendet 

10 werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, bei dem die 
J) hochstwertigen Bit der Adresse zur Bestimmung der 

Zugrif f sadresse mit einem einstellbaren, insbesondere 
15 programmierbar ' einstellbaren, Register (MTR) verglichen und 

der Speicherzugrif f nur bei Ubereinstimmung freigegeben wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem zum Durchfuhren eines 
Overlay-Verf ahrens ein anderer, insbesondere langsamerer und 

20 groBerer Speicher uberdeckt wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 12 - 17, bei dem zum 
Steuern der Schalteinrichtung (SW) ausgewahlte Daten-, 
Subadress- und/oder Zugrif fssignal-Leitungen eines 

^5 ausgewahlten Busses zum Erzeugen von Schalt- und 

Steuersignalen fur den Fall verwendet werden, dass iiber den 
ausgewahlten Bus ubertragene Daten bzw. Inf ormationen 
hinsichtlich des Datenumf angs nicht mit dem pro Speicher- 
zugrif fsschritt verf ugbaren Speicherplat z-Umf ang 
30 ubereinstimmen . 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 12-18, bei dem zur 
Kollisionsvermeidung von Speicherzugrif fen ein Steuersignal 
als ein Takt steuersignal zum Unterbrechen des Prozessortaktes 

35 oder als ein Speicherauswahlsignal zum Auswahlen einer 

anderen Speichervorrichtung durch den Prozessor erzeugt und 
zum Prozessor (PU) gesendet wird. 
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Zusammenf as sung 


Speichervorrichtung fur eine Multibus-Architektur 

5 

Speichervorrichtung fur eine Multibus-Architektur mit 

- zumindest einem Speicher (M) zum Speichern von Daten (d) , 

Inf ormationen und/oder Adressen, 
10 - einem Speicheranschluss (B) mit einem Port (BO) zum 

Anschlieften des Speichers (M) an einen ersten Bus (DO) einer 

Multibus-Architektur (P, DO, Dl), 
^ - wobei der Speicheranschluss (B), der Port (BO) und der 

erste Bus (P) Datenleitungen (DL) zum Obertragen der Daten 
15 (d) und gegebenenf alls zum Obertragen von Adressen und/oder 

Steuerinf ormationen zum Ansteuern des Speichers (M) und 

gegebenenf alls anderer am jeweiligen Bus (DO) angeschlossener 

Einrichtungen auf weist . 

20 Urn eine effektivere Speicherverwaltung zu ermoglichen, wird 
vorgeschlagen, eine Schalteinrichtung (SW) zum wahlweisen 
Anschliefren des Speicheranschlusses (B) an den ersten Bus 
(DO) und einen oder mehrere weitere der Busse (Dl, P) fur 
einen Speicher zugriff zum Obertragen von Daten, Adressen 

£5 und/oder Steuerinf ormationen von oder zu diesen 
bereitzustellen . 
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